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® Verfahren und Farbzusammensetzungen zur Herstellung dekorierter Keramik- und Glaserzeugnisse 
(§) Die Erfindung betrifft em Verfahren zur Herstellung von 

dekorierten Keramik- und Glaserzeugnissen, gemaE dem 

keramischen Farbzusammensetzungen, die feine Teilchen 

beinhalten, welche feuerfeste Farbkdrper (Pigmente), 

Flu&mtttel, Bindemittelharz mit einem gewichtsma&igen 

Verhaltnis feuerfeste Farbkdrper : FluSmrttel ; Bindemit- 
telharz von 20-40 : 10-30 : 30-70 und Ladungssteuerungs- 

mittel umfassen, mittels eines elektrofotograflschen Re- 

p rod uktionsverfah re ns auf das Keramik- bzw. Glaserzeug- 

nis aufgebracht und durch Brennen mit dem Erzeugnis 

verbunden werden. Die Erfindung beinhaftet weiterhin 

nach dem obigen Verfahren erhattHche, dekorierte Kera- 
mik- oder Glaserzeugnisse sowie eine keramische Farbzu- 

sammensetzung der oben genannten Art. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
dekorierten Keranuk- und Glaserzeugnissen, keramische 
Farbzusammenselzungen zur Durchfuhrung des Verfahrens 
sowie nach diesem Verfahren erhaltliche, dekorierie Kera- 
mik- und Glaserzeugnisse. 

Bei den bekannten Verfahren der eingangs genannten 
Gaming werden keramische Buntdrucke mittels des Sieb- 
druck verfahrens und in seltenen Fallen auch mittels des OflF- 
setdruckverfahrens auf ein Keramik- oder Glaserzeugnis 
aufgebracht. 

Bei dem im allgemeinen verwendeten Siebdruck verfah- 
ren muB zunachst eine Siebdruckschablone hergestellt wer- 
den. Dazu wind das Sieb aus feinmaschigem Texul- oder 
Drahtgewebe, das uber einen Druckrahmen gespannt wird, 
an den biidfreien Stellen mit einer aus Papier geschnittenen, 
mit Fettusche gezeichneten oder fotografisch hergestellten 
Schabione abgedeckL Mittels dieser Siebdruckschablone 
werden dann die keramischen Farben auf ein Transfermittel, 
wie z. B. ein mit Gummi-Arabikum beschichtetes Papier, 
gedruckt. Das gedruckte Muster wird anschlieBend mit ei- 
nem Lack uberzogen, und das derart vorbereitete Transfer- 
mittel wird anschlieBend angefeuchtet, um die Gummi-Ara- 
bikum-Beschichtung zu losen, und das Druckmuster wird 
mit der Lackschicht von dem Papiertrager abgezogen und 
dann auf das Keramik- oder Glaserzeugnis in gewtinschter 
Position plaziert. 

SchlieBlich wird dann das Erzeugnis in an sich bekannter 
Weise gebrannt, was zu einer Verschmelzung der kerami- 
schen Farben mit dem Erzeugnis fuhrt. Es wird so mit ein 
dauerh after Druck auf dem Keramik- bzw. Glaserzeugnis er- 
zielt. 

Die Herstellung der Siebdruckschablone bei dem bekann- 
ten Verfahren ist sehr aufwendig und fur Einzelanfertigun- 
gen unrentabel. Zudem muB mit Hilfe einer Rakel die 
Druckfarbe durch die offenen Stellen der Siebdruckscha- 
blone manuell oder in Siebdruckmaschinen auf den Be- 
druckstoff, d. h. das Transfermittel, aufgebracht werden. 
Das Sicbdruckvcrfahrcn ist wcitcrhin cin NaBvcrfahrcn, bei 
dem mit Druckol angepaBte, keramische Farbpigmente als 
Druckfarbe eingesetzt werden, so daB relativ groSe und 
teure Maschinen mit Trocknem in klimatisierten Raumen 
notwendig sind, und wcitcrhin, insbesonderc im Hinblick 
auf die beim HerstellungsprozeB benodgten Losungsmittel, 
grofie Arbeitsschutz- und Umweltprobleme bestehen. Die in 
dem Druckol vorhandenen Losungsmittel verdainpfen rela- 
tiv leicht, so daB aufwendige und teure ArbeitsschutzmaB- 
n ah men getroffen werden miissen, und zum anderen sepa- 
rate Filterungsanlagen erforderlich sind, Uberdies sind beim 
Siebdruckverfahren, wie auch beim Offseldruckverfahren, 
mehrere hintereinander geschaltete Druckvorgange fur die 
verschiedenen Farben (z. B. Cyan, Magenta, Gelb und 
Schwarz) erforderlich, was weiterhin zu sehr groB ausgestal- 
teten Anlagen fuhrt. • 

Desweiteren besteht bei den bekannten Druckyerfahren 
das Problem, daB die Reproduzierbarkeit der Farben bei ei- 
ner groBeren Stiickzahl nicht mehr gewahrleistet werden 
kann, und zudem bereits nach einer geringen Stiickzahl, 
d. h. in etwa nach 100 Druckvorgangen, die Siebdruckscha- 
blone gereinigt werden muB. 

Zum anderen ist bei dem Siebdruckverfahren das Aufld- 
sungsvermogen des aufgebrachten Buntdrucks durch das 
Raster der Siebdruckschablone begrenzt. Dies fuhrt dazu, 
daB die bedruckten Keramik- oder Glaserzeugnisse ha u fig 
bezuglich der Glatte, der Homogenitat und der Auflosung 
des Farbdrucks nicht zufriedenstellend sind. Weiterhin miis- 
sen haufig, um eine gewunschte Glatte erzeugen zu konnen, 



mehrere Sonderfarben verwendet werden. 

Die DE-A-40 41 358 betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer Fotokerarnik uber elektrofotografische Kopien 
unter Anwendung farbender Substanzen, wobei man die auf 
5 einen Zwischentrager (Meta-Papier oder gummiertes Pa- 
pier) kopierten, farbenden Substanzen in die glasige oder 
keramische Oberflache einbrennL Als farbende Substanzen 
werden reine Metallpulver, Legierungspulver und/oder Me- 
talloxidpulver eingesetzL Die farbenden Substanzen konnen 
to hierbei auch Bestandteil von Einkomponententonem oder 
von Entwicklem (Zweikomponententonern) elektrofotogra- 
fischer Kopierverfahren sein. 

Obiges Verfahren, das auf einem Einsintem der hoch- 
schmelzenden farbenden Substanzen in die bei niedrigerer 
15 Temperatur schmelzende keramische bzw. glasige Oberfla- 
che der zu dekorierenden Keramik- bzw. Glaserzeugnisse 
basiert,erfordert eine gezielte Abstimmung der farbenden 
Substanzen (Reaktivitat), der Erweichungstemperatur der 
Keramik- bzw. Glasoberflache und der Brenn temperatur. 
20 Weiterhin ist das erhaitene Dekor in seinem Farbglanz nicht 
immer optimal. Durch Aufbringen einer zusatzlichen Glasur 
auf die eingebrannten Farbsubstanzen iafit sich der Glanz er- 
hohen, jedoch resultiert hieraus durch das Auftragen einer 
zusatzlichen dicken Glasurschicht eine Reduzierung der 
25 Bildscharfe. 

Die der Krhndung zugrunde liegende Aufgabe besteht 
darin, ein Verfahren zur Herstellung von dekorierten Kera- 
mik- und Glaserzeugnissen zu schaffen, das die oben ge- 
nannten Probleme der im Stand der Technik bekannten Ver- 
30 fahren iiberwindet. Weiterhin soli ein dekoriertes Keramik- 
und Glaserzeugnis bereitgestellt werden, das hinsichtlich 
seiner Glatte* Homogenitat, Auflosung, seiner Farbbrillanz 
und seines Farbglanzes den bekannten Erzeugnissen uberle- 
gen ist. SchlieBlich soli eine keramische Farbzusammenset- 
35 zung geschaffen werden, die fur die Durchfuhrung des obi- 
gen Verfahrens und zur Herstellung der gewunschten, deko- 
rierten Keramik- und Glaserzeugnisse geeignet ist. 

Die Losung der obigen Aufgabe(n) besteht in einem Ver- 
fahren zur Herstellung von dekorierten Keramik- und Glas- 
40 erzeugnissen, gcmaB dem keramische Farbzusammcnsct- 
zungen mittels eines elektrofotografischen Reproduktions- 
verfahrens (Elektrofotokopierverfahren) auf das Keramik- 
bzw. Glaserzeugnis aufgebracht und durch Brennen mit dem 
Erzeugnis verbunden werden, das dadurch gckcnnzcichnct 
45 ist, daB die keramischen Farbzusammensetzungen aus fei- 
nen Teilchen bestehen, die jeweils feuerfeste Farbkorper 
(Pigmente), FluBmitlel, BindemiUelharz mit einem ge- 
wichtsmaBigen Verhaltnis feuerfeste Farbkorper : RuBmit- 
tel Bindemittelharz von 20-40 : 10-30 : 30-70 und La- 
50 dungssteuerungsmittel umfassen. 

Die mil dem erfindungsgemaBen Verfahren dekorierten 
Keramikerzeugnisse betreffen insbesonderc die aus Ton 
oder tonmineralhaltigen Mischungen geformien und ge- 
brannten Erzeugnis se. Weitere bevorzugte Keramikerzeug- 
55 nisse beinhalten auch Produkte aus sonderkeramischen 
WerkstofiFen, wie z. B. verschiedenste pulverformige Mate- 
riaiien (z. B. Metalloxide), die nicht silikatiscber Natur sind- 
Beispielhaft konnen die Keramikerzeugnisse Waren aus 
Porzellan, Steingut, aber auch aus sonderkeramischen Stof- 
60 fen, wie Steatit, Rutil, Cordierit und Cermets, darstellen. 

Glaserzeugnisse umfassen im Rah men der Erfindung aile 
aus einer Glasmasse hergestellten Erzeugnisse oder Erzeug- 
nisse mit einer Glasoberflache. Insbesondere sollen hierbei 
Glaserzeugnisse erwahnt werden, die aus einfachen und zu- 
65 sammengesetzten Silikaten von Natrium, Kabum, Calcium, 
Magnesium, Aluminium, Barium, Zink und Blei bestehen. 
Diese Giaser sind auf feurig-flammendem Wege entstanden, 
und die abgekuhlten Schmelzen bestehen im wesentlichen 
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aus Siliciumdioxid, Calciumoxid und Natriumoxid, wobei 
Spezialglaser daneben auch groBere Mengen von Bortrio- 
xid, Phosphorpentoxid, Bariumoxid, Kaliumoxid, Lithium- 
ox id, Zirconoxid oder Bleioxid enthalten konnen. Silicium- 
dioxid, Boroxid und Phosphorpentoxid sind die eigentlichen 
Glasbildner, die auch die Grundlage des Emailles bilden. 
Dementsprechend sollen unter dem Begriff "Glaserzeug- 
nisse" auch Emailleerzeugnisse verstanden werden. 

Die gemaB der Erfindung zu verwendenden feuerfesten 
Farbkorper (Pigmente) sind temperaturbestandige Farbkor- 
per, die zur Herstellung von farbigen Uberziigen und zur 
feuerbestandigen Einfarbung von Keramik- oder Glaser- 
zeugnissen geeignet sind. Die feuerfesten Farbkorper (Pig- 
mente) im Sinne der Erfindung sind im aUgemeinen Farb- 
korper anorganischer Natur mil ausgezeichneter Feuerfe- 
stigkeit. 

Beispielhaft konnen als feuerfeste Farbkorper \ferbindun- 
gen von Oxiden der Ubergangselemente miteinander oder 
mil Metalloxiden von Elementen der Hauptgruppen des Pe- 
riodensy stems genannt werden. Diese Verbindungen sind im 
allgemeinen nach dem Spineil-Typ aufgebaut. Die oben er- 
wahnten feuerfesten Farbkorper vom Spinell-Typ werden 
z. B. durch Mischen von zweiwertigen Metalloxiden (z. B. 
MgO, ZnO, CoO, FeO) in stochiometrischem Verhaltnis mit 
einem dreiwertigen Metalloxid (z. B. A1 2 0 3 , Cr^O^ ^ G 2®3) 
und anschlieBendem Gliihen dieser Mischungen erhalten. 

Eine weitere Ausfuhrungsform fur erfindungsgemaB ein- 
setzbare feuerfeste Farbkorper sind farblose Verbindungen, 
wie Zirkonsilikat, Zirkonoxid oder Zinnoxid, in deren Kri- 
stallgitter farbende Tonen der Ubergangsmetalle eingebaut 
sind, wie es z. B. in Zircon vanadinblau, in Zirconpraeso- 
dymgelb, in Zinnvanadingelb und in Zirconeisenrosa der 
Fall ist. Weiterhin konnen als feuerfeste Farbkorper auch so- 
genannte EinschluBfarbkorper genannt werden, bei denen 
intensive Pigmente, z. B. Cadmiumsulphoselenid, von einer 
farbiosen, aber sehr brennstabilen Verbindung, wie Zircon- 
silikat oder Zinnoxid, umhullt werden. Die obigen feuerfe- 
sten Farbkorper werden allgemein als Verbindungen des 
Zirkonsilikat-iyps bezeichnet. 

GemaB dem crfindungsgcmaBcn Vcrfahrcn werden in den 
keramischen Farbzusammensetzungen FluBmittel einge- 
setzt, die vorzugsweise silikatische Glaser darsteilen. Die si- 
likatischen Glaser sind hierbei beispielsweise Blei-Orthosi- 
likatc, Blci-Bor-Silikatc, Blci-Aluminium-Silikate, Blci- 
Erdalkali-Silikate, Blei-Alkak-Aluminium-Silikate, aber 
auch bleifreie Zusammensetzungen, wie z. B. Alkali-Bor- 
Silikale und Alkab-Bor-Muminium-SilikaLe. 

Das FluBmittel stellt fur den feuerfesten Farbkorper ein 
Einbindungsmedium, einen sogenannten FluB, dar, der sich 
fest mit der Oberflache des Keramik- bzw. Glaserzeugnisses 
verbindet, jedoch leichter schmelzbar als die Oberflache des 
Keramik- bzw. Glaserzeugnisses ist Die feuerfesten Farb- 
korper (Pigmente) und die Flusse als Bindemittel bilden so- 
genannte Schmelzfarben. Farbkorper.und RuBmittel werden 
zur Herstellung solcher Schmelzfarben im allgemeinen z. B. 
in Kugelmuhlen fein miteinander vermahlen. 

Die gemaB der Erfindung verwendete keramische Farbzu- 
sammensetzung wird z. B. hergestelhv indem man die ge- 
mahlene Schmelzfarbe (feuerfeste Farbkorper und FluBmit- 
tel), das Bindemittelharz und das Ladungssteuerungsmittel 
innig miteinander vermischt, die erhaltene Mischung in der 
Schmelze knetet, abkuhlt, pulverisiert und zu der gewiinsch- 
ten TeilchengroBe klassierL 

In der keramischen Farbzu sammensetzung, wie sie in 
dem erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzt wird, betragt 
in einer fur die Brillanz und Leuchtkraft der Farben vorteil- 
haften Ausfuhrungsform das gewichtsmaBige Vferbaltnis 
feuerfeste Farbkorper : FluBmittel : Bindemittelharz 
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30-40: 10-20:40-60. 

In einer besonders vorteilhaften keramischen Farbzusam- 
menseizung liegt das obige Verhaltnis bei 35 : 15 : 50. 

In der keramischen Farbzusammensetzung liegen die feu- 
erfesten Farbkorper, FluBmittel und das Bindemittelharz 
vorzugsweise in einer Gesamtmenge von mindestens 
95 Gew.-% vor 

GemaB der vorliegenden Erfindung enthalt die kerami- 
sche Farbzusammensetzung (Toner) weiterhin Ladungs- 
steuerungsmitteL Beispiele hierfur sind RuB, Eisenschwarz, 
GraphiU Nigrosin, Metallkomplexe von Monoazofarbstof- 
fen, Hansagelb, Benzidingelb und verschiedene Lackpig- 
mente. Die obigen Mittel werden vorzugsweise in einer 
Menge von 0,01 bis 5 Gew.-%, und insbesondere bevorzugt 
von 0,1 bis 2 Gew.-%, in dem Toner verwendet 

Die TeilchengroBe des erfindungsgemaB eingesetzten To- 
ners liegt im allgemeinen bei 1 bis 50 um, wobei 1 bis 20 um 
insbesondere bevorzugt sind. Weiterhin weist die Schmelz- 
farbe, & h. die Kombination aus feuerfesten Farbkorpem 
(Pigmenten) und RuBmittel vorzugsweise eine Teilchen- 
groBe von 1 bis 20 urn, insbesondere bevorzugt von 1 bis 
10 um, auf. 

Als besonders vorteilhaft hat sich eine Tonerteiichen- 
groBe von 8 um bei einer gleichzeitigen TeilchengroBe der 
Schmelzfarbe von 1 bis 5 um erwiesen. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Bindemittelharze 
mtissen beim spateren Brennvorgang riickstandslos verbren- 
nen, mussen weiterhin in ihrer Elastizitat so eingestellt wer- 
den, daB sie die gewunschte Menge an feuerfesten Farbkor- 
pem bzw. 

HuBmittel aufnehmen konnen, und besitzen vorzugs- 
weise eine Schmelztemperatur von ungefahr 140°C. Die 
Sprodigkeit des Harzes und seine Schmelztemperatur kon- 
nen insbesondere durch eine geeignete Gestaltung des Mo- 
lekulargewichts, der Zusammensetzung und des Vemet- 
zungsgrades eingestellt werden. 

Das erfindungsgemaB zu verwendende Bindemittelharz 
besteht vorzugsweise aus ein oder mehreren (Co)polyme- 
ren, aufgebaut aus Vinylmonomeren. Spezielle Beispiele fur 
Vinylmonomcrc bcinhaltcn: Styrol, ortho-Mcthylstyrol, 
metha-Methylstyrol, para-Methylstyrol, para-Methoxysty 
rol und para-Ethylstyrol; Methacrylsaureester, wie Methyl- 
methacrylat, Ethylrnethacrylat, Propylmethacryiat, n-Butyl- 
mcthacrylat, Isobutylmcthacrylat, n-Octylmcthacrylat, Do- 
decylmethacrylat, 2-Ethylhexylmethacrylat, Stearylmetha- 
crylat, Phenylmethacrylat, Dimethylaminoethylmethacrylat 
und DieLhylauiinoeuiyliiiethacrylat; Acrylsaureester, wie 
z. B. Methylacryiat, Ethylacrylat, n-Butylacrylat, Isobutyl- 
acrylat, Propylacrylat, n-Octylacrylat, Dodecylacrylat, 2- 
Ethylhexylacrylat, Stearylacrylat, 2-Chloroethyiacrylat und 
Phenylacrylat; Deri vale von Acrylsaure und Methacryl- 
saure, wie Acrylnitril, Methacrylnitril und Acrylamid Wei- 
tere Beispiele sind durch Dicarbonsauren mit einer Doppel- 
bindung und deren Deri vale, wie z. B. Maleinsaure, Mono- 
butylmaleat, Dibutylmaleat, Monometh y lm aleat und Dime- 
thylmaleat; Vinylchlorid; Viny lester, wie z. B. Vinylacetat 
und Vmylbeozoat; Vinylketone, wie z. B. Vinylmethylketon 
oder Vinylethylketon; und Vinylether, wie z. B. Vinylme- 
thylether, Vinylethylether und Vmylisobutylether, gegeben. 

Die obigen Monomere konnen entweder einzeln oder in 
einer Mischung von zwei oder mehreren (co)polymerisiert 
werden. Hierbei ist es besonders bevorzugt, Styrol oder 
seine Derivate alleine oder in Kombination mit anderen der 
obigen Monomere zu verwenden. Eine weitere bevorzugte 
Auswahl stellen die oben genannt en Esterderivate dar Wei- 
terhin konnen auch Polyurethane, Polyamide, Epoxyharze, 
Terpenharze, phenolische Harze, aliphatische oder alizykli- 
sche Kohlenwasserstoffharze, aromatische Petroleumharze, 
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chlorierte Paraffine und Paraffinwachse geeignet sein. Auch 
konnen mehrere der obigen Bindemittelharze in Kombina- 
tion eingesetzi werden. 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren kann die kera- 
mische Farbzusammensetzung bei geometrisch einfach ge- 
formten Keramik- bzw. Glaserzeugnissen direkt mittels 
Elekirokopieren aufgetragen werden. Bei komplizierter geo- 
metrischer Gestaltung des Keramik- bzw. Glaserzeugnisses 
wird hingegen vorzugsweise die keramische Farbzusam- 
mensetzung iiber ein Transfermittel auf das Erzeugnis auf- 
getragen. Hierbei wird als Transfermittel vorzugsweise ein 
Papiertrager verwendet, der mit Gummi-Arabikum (Dex- 
trin), Polyvinylacetat oder Wachs beschichtet ist Insbeson- 
dere bevorzugt ist ein mit Dextrin beschichteter Papiertra- 
ger, da sich in diesem Fall auf sehr einfache Weise die Be- 
schichtung zusammen mit der auf das Transfermittel kopier- 
ten keramischen Farbzusammensetzung durcb Anfeuchten 
mit Wasser von dem Tragerpapier losen und auf dem zu be- 
druckenden Keramik- oder Glaserzeugnis plazieren lafiL 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens kann die keramische Farbzusam- 
mensetzung nach dem Aufbringen auf dem Transfermittel 
durch einen Klarlack, der beim Brennen riicks lands los ver- 
brennt, zusatzlich fixiert werden. Dadurch wird verhindert, 
daB sich die keramische Farbzusammensetzung beim Abzie- 
hen von dem Transfermittel und beim Plazieren auf die 
Oberflache des Keramik- oder Glaserzeugnisses verwischt 
oder anderweitig beschadigt wird. 

GemaB der Erfindung wird die keramische Farbzusam- 
mensetzung auf das Keramik- oder Glaserzeugnis bzw. auf 30 
das Transfermittel uber ein elektrofotografisches Reproduk- 
uonsverfahren aufgebracht. Dieses \ferfahren beruht auf fo- 
toelektrischen und elektrostatischen Effekten und wird auch 
als elektrofotografisches Kppierverfahren (Elektrofotoko- 
pierverfahren) bezeichnet. 

Das obige Kopierverfahren umfaBt im allgemeinen die 
Schritte der Erzeugung eines elektrischen latenten Biides 
bzw. Ladungsbildes auf einem lichtempfindlichen Aufzeich- 
nungsmaterial, das im allgemeinen ein fotoleitfahiges Mate- 
rial cnthak; der darau ffolgcndcn Entwicklung . des . latenten 
Biides bzw. des Ladungsbildes mit der erfindungsgemaB 
eingesetzten keramischen Farbzusammensetzung, die als 
Toner fungiert; der Ubertragung des erhaltenen Tbnerbildes 
auf das Keramik- oder Glaserzeugnis bzw. das Transfermit- 
tel; und, im Falle der Verwendung eines Transfermittels, des 
Fixierens des Tonerbiides z. B. unter Anwendung von 
Wanue, Druck oder LosungsmiUeldampf, wodurch eine Ko- 
pie erhalten wird, Zum Sichtbarmachen von elektrischen la- 
tenten Bildern bzw. Ladungsbildern sind verschiedene Ent- 
wicklungsverfahren bekannt, beispielsweise das Magnet- 
burslen verfahren, das Kaskadenentwicklungs verfahren, das 
Pelzbursten verfahren, das Mverwolken verfahren, das Kon- 
taktentwicklungsverfahren, das Ubersprungentwicklungs- 
verfahren und das Magnet-Dry- Verfahren. Farbige Kopien 
werden durch mehrmalige, hi n terei n ander dure hgefuhrte 
Reproduktionsvorgange erreicht, wobei mehrere kerami- 
sche Farbzusammensetzungen der entsprechenden Farbe 
(z. B. Cyan, Magenta, Gelb. und Schwarz) verwendet wer- 
den. 

Fur die Durcbfuhrung des oben dargestellten elektrofoto- 
grafischen Reproduktionsverfahrens erweist sich ein Laser- 
drucker/-kopierer, wie z. B. Ganon CLC 350, als sehr vor- 
teilhaft. Hierbei ist es gunstig, die Temperatur an der Walze 
auf etwa 145 bis 150°C einzustellen, und die Laserleistung, 
die Entladungskorona, das Kontrastpotential und den Toner- 
auftrag mdglichst hoch einzustellen. Die optimalen Verfah- 
rensbedingungen konnen, in Abhangigkeit von der einge- 
setzten Kopiervorrichuing, durch einfache Versuche opti- 
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miert werden. 

Um mit dem erfindungsgemaBen Verfahren eine hohe 
Farbintensitat zu erreichen, ist es vorteilhaft, die als Toner 
fungierenden Farbzusanuiiensetzungen mit einer hohen 
Dicke auf das Keramik- oder Glaserzeugnis bzw. das Trans- 
fermittel aufzutragen. Ublicherweise liegt die Schichtdicke 
des Tonerauftrags von vier ubereinanderliegenden Farben 
bei elektrofotograflschen Reproduktionsverfahren, wie z. B. 
dem Laserdrucken, im Bereich von einigen 1/100 mm. Im 
Zusammen hang mit dem erfindungsgemaBen "Verfahren hat 
es sich jedocb aufgrund der Farbintensitat der keramischen 
Farbzusammensetzungen als vorteilhaft erwiesen, die 
Schichtdicke des Tonerauftrags auf einen Bereich von 
0,1 mm-3 mm, vorzugsweise 0,3 mm-0,6 mm, zu erhohen, 
wenn vier keramische Farbzusammensetzungen der entspre- 
chenden Farbe (z. B. Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz) 
ubereinander gelegt werden. 

Bei einer solch hohen Schichtdicke des Tonerauftrags ist 
es bei Verwendung eines Transfermittels dann besonders 
vorteilhaft, den Rxiervorgang ublicher, elektrofotografi- 
scher Reproduktionsverfahren zu modifizieren. Beim ubli- 
chen Kopiervorgang wird zum Fixieren des Toners das mit 
dem Toner beschichtete Bildempfangsmaterial (z. B. Pa- 
pier) durch heifie Fixierwalzen gepreBt, um so Toner und 
Bildempfangsmaterial (Papier) zu verbinden und um den 
benotigten Glanz zu erreichen. Bei extrern dicken Toneria- 
gen konnen jedoch die Farbschichten beim Pressen durch 
die Walzen plattgedriickt werden, und das Bild wird bescha- 
digt. Weiterhin ist es auch moglich, daB die Warrne beim Fi- 
xieren nicht mehr ausreichend durch die dicke Tonerschicht 
dringt, so daB sich der Toner nicht mehr vollstandig mit dem 
Bildempfangsmaterial (spateres Transfermittel) verbindet, 
und somit Hohlraume zwischen Toner und Bildempfangs- 
materiaJL, z. B. Papier, entstehen. Beim keramischen Bren- 
nen bilden sich dann unter diesen Hohlraumen Gase, so daB 
Blasen entstehen und das gebrannte Keramik- oder Glaser- 
zeugnis fehlerhaft wird. Weiterhin wird haufig beim Fixier- 
vorgang ein Fixierolfilm auf den Heizwalzen verwendet, um 
das fixierte Material sauber von den Walzen losen zu kon- 
nen. Dicscr -Fixicrfilrn- kann jedoch cincn spatcrcn Auftrag 
von Klarlack zum zusatzlichen Fixieren der Farbzusammen- 
setzungen auf dem Transfermittel behindern, wenn er den 
Lack abstoBL 

Die oben bcschricbcncn, nachtciligcn Eigcnschaftcn las- 
sen sich jedoch verhindem, wenn man bei dem elektrofoto- 
graflschen Reproduktionsvorgang keine heiBen Fixierwal- 
zen einselzt, sondern das mittels der keramischen Farbzu- 
sammensetzungen erzeugte Tonerbild nach der Ubertragung 
auf das Transfermittel drucklos unter Anwendung von 
Warme fixiert. Hierbei kann man das mit den keramischen 
Farbzusammensetzungen beschichtete Transfermitlei uber 
ein Transportband unter Heizstrahlern oder durch einen 
Ofen laufen Lassen. Als Fixiertemperatur hat sich hierbei ein 
Wert von 200°C als gunstig erwiesen. 

Durch Einlesen der Daten des gewunschten, auf dem Ke 
ramik- oder Glaserzeugnis aufzubringenden Biides mittels 
eines digitalen Farbscanners und Obertragung dieser Daten 
mittels eines Rechners (Personal Computers) in den Bild- 
speicher der elektrofotograflschen Reproduktionseinrich- 
tung wird vorteilhafterweise dem Benutzer erstmals die 
Moglichkeit gegeben, auch bei nur sehr geringen herzustel- 
lenden Stiickzahlen Anderungen, wie z. B. in der Farbabstu- 
fung, der Rasterung, vorzunehmen. Auch konnen alle mit- 
tels der heutigen Computertechnoiogie moglichen Grafiken 
und/oder Abanderungen direkt auf das Keramik- oder Glas- 
erzeugnis bzw. das Transfermittel ubertragen werden. 

Nach dem Kopiervorgang und Auftrag der keramischen 
Farbzusammensetzungen auf das Keramik- oder Glaser- 
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zeugnis erfolgl der abschlieBende Brennschritt in Abhangig- 
keit von deni Material des Keramik- bzw. Glaserzeugnisses 
im aUgemeinen bei einer Temperatur von 300 bis 2000°C. 
insbesondere jedoch bei 500 bis 1400°C. 

Mil dem oben dargestellten, erfindungsgemaBen Verfah- 5 
ren ist es moglich, die im Stand der Technik bestehenden 
Nachteile des Siebdruckverfahrens zu uberwinden. Es ent- 
falit die bisher notwendige Reinigung von Siebdruckscha- 
blonen und die Verwendung von Losungsmitteln mit den be- 
kannten Nachteilen. Es sind keine groBen Klimatisierungs- to 
anlagen und Schutzvorrichtungen fur das Arbeitspersonal 
zwingend notwendig, und es besteht somit audi erstmals die 
Moglichkeit, zuin Beispiel in einem Einzelhandelsgeschaft, 
auf einem mit der erfindungsgemaBen keramischen Zusam- 
nienseizung (Toner) arbeiienden Farbkopierer Teller, Por- 15 
zeilanerzeugnisse oder andere Produkte naeh den Wunschen 
des Kunden zu verzieren. 

Weiterhin kann bei dem erfindungsgemaBen Verfahren 
unabhangig von der Stuckzahl sehr kostengunstig das ge- 
wunschte, aufzubringende Bild erstellt werden. Die Kosten 20 
fur die Erstellung von GroBserien, wie z. B. bei der Fliesen- 
herstellung, werden stark verringert. Auch bei sehr geringen 
Stuckzahlen ist es nunmehr moglich, verschiedene Ande- 
rungen, wie z. B. Farbwahl oder Rasterung, vorzunehmen, 
da die Abbildung im Computer verarbeitbar ist und keine 25 
cxira neuen Schablonen hergestellt werden miissen. Da- 
durch ist das erfindungsgemaBe Verfahren um vieles einfa- 
chcr und billiger als die bekannten Siebdruck verfahren. 

Gcgeniiber den bekannten Verfahren zur Herstellung von 
dckorierten Keramik- undGlaserzeugnissen mittels Elektro- 30 
kopicrverfahren zeichnet sich das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren dadurch aus, dafi die Oberflache der hierbei herge- 
slclltcn Keramik- und Glaserzeugnisse nicht nur sehr glatt, 
homogen und ungerastert wirkt, sondem auch bezughch der 
l arbc cine hohe Brillanz (Leuchtkraft) und Glanz aufweist 35 

DcmgemaB beinhaltet die Erfindung auch nach dem obi- 
gen Verfahren erhaltliche, dekorierte Keramik- und Glaser- 
zeugnisse. Diese zeichnen sich gegenuber den durch das be- 
kannie Siebdruck verfahren (oder OfFsetdruck verfahren) er- 
halicncn Produktcn durch die folgcndcn Eigcnschaftcn aus: 40 
Die Bild Aachen wirken sehr glatt, homogen und ungerastert. 
lis wird eine hohere Feinheit, Glatte und Auflosung erzielt. 
Gegenuber den durch die bekannten Elektrokopierverfahren 
crhahenen Produktcn zeigen die Keramik- und Glaserzeug- 
nisse gemaB der Erfindung nicht nur eine hohe Farbbrillanz, 45 
sondem auch einen hohen Farbglanz. 

SchlieBlich belriffl die Erfindung eine keramische Farb- 
zusanmiensetzung, die aus feinen Teilchen besteht, die je- 
weils feuerfeste Farbkorper (Pigmente), FluBmittel, Binde- 
niii lelharz mil einem gewichtsmaBigen Verhaltnis feuerfeste 50 
Farbkorper : FluBmittel : Bindemittelharz von y 

20. 40 : 10-30 : 30-70 und Ladungssteuerungsmittel um- 
fassen. 

. Bei den feuerfesten Pigrnenten handelt es sich vorzugs- 
wcisc unt Verbindungen des Spinell-Typs oder des Zirconsi- 55 
likal-Typs. 

Die FluBmittel sind weiterhin vprzugsweise silikatische 
G laser, die die feuerfesten Pigmente binden und mit diesen 
die sogenannten Schmelzfarben bilden. 

Das Bindemittelharz weist die Eigenschaflen auf, daB es 60 
ruckstandslos verbrennt, eine ausreichende Elastizitat auf- 
weist, um die entsprechende Menge an Schmelzfarbe, d. h. 
feuerfestem Pigment und FluBmittel, zu binden und vor- 
zugsweise einen Schmelzpunkt von etwa 140°C besitzL Die 
oben genannten Eigenschaflen lassen sich insbesondere 65 
uber das Molekulargewicht, die Zusammensetzung und den 
Vernetzungsgrad einstellen. 

Das Bindemittelharz besteht vorzugsweise aus ein oder 



8 

mehreren (Co)polymeren, aufgebaut aus vinylgruppenhalti- 
gen Monomeren, und umfa&t insbesondere Poly mere oder 
Copolymere von Styrol oder Derivaten hiervon alleine oder 
in Kombination mit anderen Vinyhnonomeren, oder auch 
Polyester. 

Weiterhin betragt in der erfindungsgemaBen keramischen 
Farbzusammensetzung vorzugsweise das gewichtsmaBige 
Verhaltnis feuerfeste Farbkorper : FluBmittel Bindemittel- 
harz 30 40 : 10 20 : 40 60. Eine besonders giinstige Aus- 
fuhrungsform weist ein Verhaltnis von 35 : 15 : 50 auf. 

Die keramische Farbzusammensetzung enthalt die feuer- 
festen Farbkorper, FluBmittel und das Bindemittelharz vor- 
teilhafterweise in einer Gesamtmenge von mindestens 95 
Gew 

In der keramischen Farbzusammensetzung ist weiterhin 
das Ladungssteuerungsmittel vorzugsweise in einer Menge 
von 0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere bevorzugt von 0,1 bis 
2 Gew.-%, vorhanden. 

Die TeilchengroBe der keramischen Farbzusammenset- 
zung liegt vorteilhafterweise zwischen 1 bis 50 um, und be- 
sonders bevorzugt bei 1 bis 20 um. Weiterhin weisen die 
Teilchen der Schmelzfarbe, d. h. der Kombination aus feuer- 
festem Pigment und FluBmittel, vorzugsweise eine Teil- 
chengroBe von 1 bis 20 um, und insbesondere bevorzugt 
von 1 bis 10 um, auf. 

Tn einer besonders geeigneten Ausfuhrungsform haben 
die Tonerteilchen eine GroBe von 8 um, und die Schmelzfar- 
ben besitzen eine TeilchengroBe von 1 bis 5 um. 

Im foigenden wird zur weiteren Erlauterung und zum bes- 
seren Verstandnis der Erfindung der Ah I auf des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens zur Herstellung dekorierter Keramik- 
und Glaserzeugnisse beispielhaft nochmals detailliert darge- 
stellL 

Ein Scanner, wie z. B. ein DC 3000 hell, ist mittels einer 
Datenleitung mit einem Personal Computer, z. B. einem 
Apple Quadra 950, verbunden. Dieser Personal Computer 
wiederum ist mittels einer weiteren Datenleitung mit einem 
Farblaserdrucker verknupft, der eine Bildspeichereinheit 
IPU umfaBL Als Farblaserdrucker wird beispielhaft ein Ca- 
non CLC 350 verwendet 

Die auf einem Keramik- oder Glaserzeugnis, z. B. einem 
Teller, aufzubringende bildliche Darstellung, die z. B. be- 
reits als Fotografie vorliegt, wird uber den Scanner aufge- 
nommcn. Die cntsprcchcndcn Datcn werden vom Scanner 
an den Personal Computer weitergegeben und konnen dort 
gegebenenfalls entsprechend den Wunschen des Benutzers 
geanderl werden. Diese Anderungen konnen die Farbe, die 
Farbabstufung, Bildausschnittsanderungen und vieles mehr 
umfassen. Ist ein entsprechendes Bild entworfen, werden 
diese Daten mittels der Datenleitung an den Farblaserdruk- 
ker weitergegeben. Der Farblaserdrucker enthalt eine oder 
mehrere keramische Farbzusammensetzungen der erfin- 
dungsgemaBen Art Entsprechend der im Personal Compu- 
ter ers tell ten Vorlage wird ein mit Gummi-Arabikum be 
schichtetes Papier nacbeinander mit den verschiedenen ke- 
ramischen Farbzusammensetzungen mittels elektrofotogra- 
fischer Reproduktion beschichteL Danach wird ein Klarlack 
auf die auf der Gummi-Arabikum-Beschichtung aufgetrage- 
nen keramischen Farbzusammensetzung aufgebracht^ damit 
diese gegen Verwischen oder Beschadigungen geschutzt 
sind. Durch Anfeuchten des Papiers lassen sich die kerami- 
schen Farbzusammensetzungen zusammen mit der Schicht 
aus Gummi-Arabikum von dem Papier losen und. auf das 
entsprechende Keramik- oder Glaserzeugnis, z. B. einem 
Teller, in gewunschter Weise auflegeo bzw. anbringen. An- 
schheBend wird das Erzeugnis mit den in gewunschter 
Weise aufgebracbten keramischen Farbzusammensetzungen 
in einem Ofen in bekannter Weise gebrannt, wodurch die 
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Farben mil der Oberflache des Erzeugnisses verschrnelzen. 
Der iiber dieses Verfahren erhaltliche bedruckte Teller weist 
ein Dekor auf, das bezuglich seiner Homogenitat, Glatte, 
Auflosung, Brillanz und Glanz ausgezeichnet isL 

5 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von dekorierten Kera- 
mik- und Glaserzeugnissen, gemaB dem keramische 
Farbzusammensetzungen mittels eines elektrofotogra- 10 
fischen Verfahrens (Elektrokopierverfahren) auf das 
Keramik- bzw. Glaserzeugnis aufgebracht und durch 
Brennen mit dem Erzeugnis verbunden werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die keramischen Farbzu- 
sammensetzungen aus feinen Teilchen bestehen, die je- 15 
weils feuerfeste Farbkorper (Pigmente), RuBmittel, 
Bindemittelharz mit einem gewichtsmaBigen Verhalt- 
nis feuerfeste Farbkorper : FluBmittel : Bindemittel- 
harz von 20-40 : 10-30 : 30-70 und Ladungssteue- 
rungsrnittel umfassen. 20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das gewichtsmaBige Verhaltnis feuerfeste 
Farbkorper : RuBmittel : Bindemittelharz in den kera- 
mischen Farbzusammensetzungen 
30-40 : 10-20 : 40-60, insbesondere bevorzugt 25 
35 : 15 : 50, betragt ' 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gesamtmenge an feuerfesten Farb- 
korpern, RuBmittel und Bindemittelharz in den kera- 
mischen Farbzusammensetzurigen mindestens 30 
95Gew.-%ist. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
TeiichengroBe der keramischen Farbzusammensetzun- 
gen 1 bis 50 um, insbesondere bevorzugt 1 bis 20 urn, 35 
ist 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
GroBe der Teilchen aus feuerfesten Farbkorpern und 
RuBmittel 1 bis 20 um, insbesondere bevorzugt 1 bis 40 
10 um, isL 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
TeiichengroBe der keramischen Farbzusammensetzun- 
gen 8 um ist, und die GroBe der Teilchen aus kerami- 45 
schen Farbkorpern und RuBmittel 1 bis 5 um betragt. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
keramischen Farbzusammensetzungen iiber ein Trans- 
fermittel auf das Keramik- oder Glaserzeugnis aufge- 50 
bracht werden. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
keramischen Farbzusammensetzungen mittels eines 
Laserdruckers/-kopierers auf das Keramik- oder Glas- 55 
erzeugnis bzw. das Transferrin ttel aufgetragen werden. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
keramischen "Farbzusammensetzungen in einer 
Schichtdicke von 0,1 mm bis 3 mm, vorzugsweise 60 
0,3 mm bis 0,6 mm, auf das Keramik- oder Glaser- 
zeugnis bzw. das Transfermittei aufgetragen werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die keramischen Farbzusammensetzungen 
nach der Ubertragung auf das Transfermittei drucklos 65 
unter Anwendung von Warme fixiert werden. 

1 1 . Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 



keramischen Farbzusammensetzungen bei einer Tem- 
peratur im Bereich von 300 bis 2000°C, insbesondere 
bevorzugt bei 500 bis 1400°C, gebrannt werden. 

12. Dekorierte Keramik- oder Glaserzeugnisse, erhalt- 
lich nach einem Verfahren gemaB einem der Anspriiche 
Ibis 11. 

13. Keramische Farbzusammensetzung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie aus feinen Teilchen besteht, die 
jeweils feuerfeste Farbkorper (Pigmente), FluBmittel, 
Bindemittelharz mit einem gewichtsmaBigen Verhalt- 
nis feuerfeste Farbkorper : RuBmittel : Bindemittel- 
harz von 20-40 : 10-30 : 30-70 und Ladungssteue- 
rungsmittel umfassen. 

14. Keramische Farbzusammensetzung nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi das gewichts- 
maBige Verhaltnis feuerfeste Farbkorper : RuBmittel : 
Bindemittelharz 30-40 : 10-20 : 40-60, insbesondere 
bevorzugt 35 : 15 : 50, betragt. 

15. Keramische Farbzusammensetzung nach An- 
spruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gesamtmenge an feuerfesten Farbkorpern, RuBmittel 
und Bindemittelharz mindestens 95 Gew.-% ist. 

16. Keramische Farbzusammensetzung nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 13 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TeiichengroBe der keramischen 
Farbzusammensetzung 1 bis 50 um, insbesondere be- 
vorzugt 1 bis 20 um, ist. 

17. Keramische Farbzusammensetzung nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 13 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB die GroBe der Teil- 
chen aus feuerfesten Farbkorpern und RuBmittel 1 bis 
20 um, insbesondere bevorzugt 1 bis 10 um, ist 

18. Keramische Farbzusammensetzung nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 13 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB die TeiichengroBe der 
keramischen Farbzusammensetzung 8 um ist, und die 
GroBe der Teilchen aus keramischen Farbkorpern und 
RuBmittel 1 bis 5 um betragt. 
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